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(54) Hydrostatisch-hydrodynamisches Hybrid-Mehrgleitflachenradiallager 

Die Erfindung betrifft ein Mehrgleitflachenradiallager, bei 
dem im Bereich des engsten Lagerquerschmttes hydrostati- ; 
sche Lagertaschen angebracht sind. Diese Lagerbauart 
ermoglicht die Aufnahme groBerer Lagerkrafte bei gleich- 
zeitig guten Schwingungs- und Stabilitatseigenschaften. 
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Patentarispruche: 

1. Hydrostatisch-hydrodynamisches Hybrid- 
Mehrgleitflachenradiallager, insbesondere fur den 
Einsatz bei de^Lagerung von Kreiselpumpenteilen 
mit wirkungsmaBig getrennt angeordneten hydrody- 
namischen und hydrostatischen Drucktaschen, da- 
durch gekennzeichnet, daB die hydrostati- 
schen Lagertaschen (4) in den Bereichen der klein- 
sten Lagerspalte des hydrodynamischen Mehrgleit- 
i lachenradiallagers vorgesehen sind 

2. Hydrostatisch-hydrodynamisches Hybrid- 
Mehrgleitflachenradialiager nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die in Umfangsrichtung 
gemessene Breite (Br) jeder hydrostatischen Lager- 
tasche (4) dem 0,2- bis 0,6fachen Wert der Kreisbo- 
genlange einer Gleitflache (2) eritspricht 

3. Hydrostatisch-hydrodynamisches Hybrid- 
Mehrgleitflachenradiallager nach den Anspruchen 1 
und 2, dadurch gekennzeichnet, daB die in Achsrich- 
tung gemessene Lange (L-i) jeder hydrostatischen 
Lagertasche (4) deni 0,4- bis 6,8fachen Wert der ge- 
samten Lagerlange (X^entspricht 

4. Hydrostatisch-hydrodynamisches Hybrid- 
al ehrgleitflachenradiallager nach den Anspruchen 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Anzahl der 
Lagertaschen (4) der Anzahl der Gleitflachen (2) ent- 
spricht 



-Die Erfindung betrifft ein "hydrostatisch-hydrodyna- 
misches Hybrid-Mehrgleitflachenradiallager nach dem 
Oberbegriff des Hauptanspruches. . 

Melirgleitflachenradiallager, wie sie durch die DE-PS 
9 03 054 und die DE-OS 15 75 472 bekannt sind, sollen 
eine sichere hydrodynamische Tragwirkung erzeugen. 
Zu diesem.Zweckist die eigentliche Lagerflache in meh- 
rere EinzelflSchen mit groBerem Kriimmungsradius als 
der Wellendurchmesser aufgeteilt Diese Lager Jassen 
sich mit sehr kleinen Lagerspielen fertigen, jedoch be- 
steht dabei auch die Gefahr des Verklemmens infolge 
von Warmedehnungen. Aus diesem Grunde weist z. B. 
der Gegenstand der DE-OS 15 75 472 nachgiebige La- 
gerflachen auf, die gleichzeitig auch noch eine schwin- 
gungsdampfende Eigenschaft besitzen solleri. 

Aus der DE-AS 10 70 883 ist eih Gleitlager bekannt,. 
dessen hydrodynamische Lagertaschen wahrend des 
Anlaufvorganges mit Dmckol beaufschlagt werden. So- 
mit wird ein zu hoher VerschleiB wahrend der Anlauf- 
phase vermieden. Im hormalen Betriebszustarid kann 
auf die Druckolversorgung verzichtet werden. . 

In der VDI-Z 125 (1983) Nr. 15/16 - August (I/II), 
Seite 624 wird uber die theoretische Ermittlung der 
Kennlinien und Stabilitatseigenschaften hochtouriger 
Hybridlager berichtet D.emzufolge sollen diese Lager 
hohe statische Belastungen aufnehmen und ein verbes- 
sertes Stabilitatsverhalten aufweisen. Danach sind bei 
einem Zweikeillager,.auch als sogenannte Zitronenlager 
bekannt, geriiaB der Beschreibung zu Fi g. 1 die hydro- 
statischen Drucktaschen im Bereich des groBten Lager- 
spaltes angeordnet 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine hoch 
belastbare und gleichzeitig gute Stabilisierungseigen- 
schaften aufweisende Radiallagerbauart zu entwickeln. 

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt gemaB dem kenn- 



zeichnenden Teil des Hauptanspruches. Mit dieser hy- 
briden Lagerbauart wird bei hoher Tragi alii gkeit, be- 
dingt durch die Summe der hydrodynamischen und der 
hydrostatischen Tragfahigkeitsanteile, gleichzeitig ein 
5 durch die dynamischen Eigenschaften eines Mehrgleit- 
flachenradiallagers bewirktes .gutes Schwingungs- und 
Stabilitatsverhalten erzeugt. ; . 

Ausgestaltungen der Erfindung sehen vor, daB die in 
Umfangsrichtung gemessene Breite jeder hydrostati- 
io schen Lagertasche dem 0,2- bis 0,6fachen Wert der 
Kreisbogenlange einer Gleitflache entspricht und da? 
die in Achsrichtung gemessene Lange jeder hydrostati- 
schen Lagertasche dem 0,4- bis 0,8fachen Wert der ge- 
samten Lagerlange entspricht Die Lagertaschen sind 
15 hierbei beyorzugt mittig zum Lagerkofper angeordnet. 
Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung sieht.vor, 
daB die Anzahl der Lagertaschen der Anzahl der Gleit- 
flachen entspricht. Fur die Lagerflussigkeit kann je nach 
Einsatzfall in vorteiihafter Weise Fordermedium oder 
20 auch Fremdmedium Anwendung finden. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird in der 
. Zei chnurig darges tellt und im f olgenden naher b eschrie- 
ben.Eszeigtdie ; 

Fig.l einen Querschnitt durch ein mit einer Welle 
25 versehenes Lager und die 
... F i g. 2 einen entsprechenden Langsschnitt 

Der Lagerkorper 1 des Mehrgleitflachenlagers weist 
in Fi g. 1 yier Gleitflachen 2 auf, deren Radius R um eine 
Exzentrizitat e und das kleinste Lagerspiel h groBer als 
30 der Wellenradius r ist Die Darstellung zeigt hier den 
. theoretischen Idealfall mit zentrisch innerhalb des La- 
gerkorpers 1 angeordneter Welle 30. Im Bereich des 
kleinsten zwischen Welle 3 und Gleitflache 2 bestehen- 
den Lagerspiels h sind die hydrostatischen Lagertaschen 
35 iangeordnet, deren Druckfliissigkeitsversprgung durch 
den m jL^pjdl psseln 5 ver sehenen, am auBeren Umfang 
^Tnpearbeiteten Fjussig keitskanal 6 erf olgt Die Lager- 
taschen 4 sind inneTTTaTElIeTL 1 am Umfang 
gleichmaBig verteilt und symmetrisch in den mittleren 
40 Bereich jeder Gleitflache 2 eingearbeitet Ihre Breite B T 
'• entspricht hier etwa dem 0,3fachen der Bogenlange ei- 
ner Gleitflache 2. Die jeweilige Anzahl von Gleitflachen 
2 und Lagertaschen 4 ist wesentlich abhangig vpm Wel- 
lendurchmesser. Beispielsweise konnen bei einem Wel- 
45 lendurchmessser von 800 mm ca. 9 bis .12 mit Lagerta- 
schen versehene Gleitflachen 2 Anwendung finden. 

Die Fig. 2 entspricht dem in F i g, 1 enthaltenen 
Schnitt IMI und zeigt auch eine den Lagerkorper 1 
aufnehmende Gehausewand 7, innerhalb derer eine Zu : 
50 fxihrleitung 8 angeordhetist und mit dem Flussigkeitska^ 
nal 6 in Yerbindung steht Die Lange L T jeder Lagerta- 
sche 4 entspricht hier etwa dem 0,6facheri der Gesamt- 
lange Ldes Lagerkorpers 1. 
Je nach Einsatzort dieser Lager, z. B. als Purnpenwel- 
55 lenlager oder anstelle der ublichen Spaltringe, ist bezug- 
jich der Gleitflachen- und Lagertaschenanzahl eine Aus- 
wahl zu treffen, die abhangig ist vom jeweiligenDurCh- 
messer und den schwingungstechnischen Zusammen- 
hangen zwischen den Schaufelzahlen von Lauf- und 
60 Leitrad . 
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